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Formação das imagens nas lentes              
convergentes

Aqui as coisas complicam um pouco… existem 
algumas possibilidades, dependendo da dis- 
tância do objeto em relação à lente e sua relação 
com o foco primário (Fo) e o ponto antiprincipal 
objeto.

O ponto antiprincipal objeto (A) corresponde a 
duas vezes a distância focal e também pode 
ser chamado de centro de curvatura da lente.  
Este tema é recorrente nas provas!

34



ÓPTICA, REFRAÇÃO E VSNOFT-REVIEW | EXTENSIVE 35



ÓPTICA, REFRAÇÃO E VSNOFT-REVIEW | EXTENSIVE

APRENDENDO COM QUESTÕES

CBO 2016

Para um objeto posicionado a 1 metro, qual 
lente formará uma imagem menor, direta e 
virtual?

A) +1,00.

B) +2,00.

C) -2,00.

D) Depende se a lente for positiva ou negativa.

Gabarito - C

Comentário: Não tem nem o que pensar galera! 
As lentes negativas SEMPRE formam imagens 
virtuais, diretas e menores, independentemen-
te da posição do objeto.

CBO 2023

Um objeto posicionado a 5 cm em frente a 
lente convergente de 10 D, irá formar uma 
imagem:

A) Real, invertida e com metade do tamanho

B) Virtual, direta e com metade do tamanho

C) Real, invertida e duas vezes maior

D) Virtual, direta e duas vezes maior

Gabarito - B

Comentário: Para descobrirmos como será a 
imagem formada na situação descrita pela 
questão, devemos saber a posição do objeto em 
relação ao foco da lente.

Para calcularmos o foco utilizaremos D=1/f �

10=1/f f = 0,1m = 10cm

Ou seja, se o objeto está a 5cm de uma lente com 
foco a 10cm, ele está entre o foco e o vértice da 
lente.

Em lentes convergentes, sempre que um objeto 
estiver entre o foco e o vértice, a vergência 
negativa dos raios que saem do objeto é tão 
grande que supera o poder positivo da lente.

Apesar de a lente ser positiva, os raios saem 
divergindo, formando uma imagem VIRTUAL, 
DIRETA e MAIOR (D correta)

CBO 2024

Um objeto é colocado diante de uma lente 
convergente e sua imagem real é projetada em 
uma tela. Qual das alternativas abaixo reflete 
o que acontecerá com a imagem se um antepa-
ro for encostado sobre a metade superior da 
lente?

A) A imagem perderá contraste

B) A imagem se deslocará superiormente

C) Apenas a metade superior da imagem será 
projetada

D) Apenas a metade inferior da imagem será 
projetada

Gabarito - A

Comentário: Ao aproximar um anteparo na 
metade superior de uma lente convergente, 
teríamos o bloqueio de alguns feixes luminosos, 
porém os feixes que estariam passando pela 
metade inferior da lente permitiriam que visua-
lizássemos a imagem completa na tela.

Entretanto, tanto pela redução de feixes lumi-
nosos que chegarão à tela, quanto pelo fenôme-
no de difração sofrido pelos feixes que atingem 
a borda do anteparo, teremos um comprometi-
mento da resolução da imagem projetada 
(perda de contraste - alternativa "a" correta!).

Para "deslocar" a imagem, teríamos que deslo-
car a lente - e gerar um efeito prismático (alter-
nativa "b" incorreta).

O "bloqueio" ou impossibilidade de observar 
parte do objeto na tela ocorreria se o anteparo 
fosse aproximado do próprio objeto ou da 
própria tela (alternativas "c" e "d" incorretas).
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Na ilustração, temos:

y/H = x/2x

y = H.x/2x

y = H/2

SEÇÃO 3
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ESPELHO CÔNCAVO ESPELHO CONVEXO

ESPELHO CÔNCAVO ESPELHO CONVEXO

ESPELHO CÔNCAVO ESPELHO CONVEXO

ESPELHO CÔNCAVO ESPELHO CONVEXO
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SEÇÃO 4
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FIGURA 1. Aberração esférica. Fonte: Ilustração original Oft-
Review.

FIGURA 2. Aberração tipo coma. Fonte: Ilustração original Oft-
Review.
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Ÿ Distorção em expansão ou em crescente ou 
em almofada -  Linhas retas tornam-se 
convexas e aumentadas em relação ao 
centro da imagem. Associada a lentes positi-
vas de alto poder.
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CBO 2021

Qual aberração óptica que, apesar de diminuir 
a nitidez, pode trazer como benefício uma 
maior amplitude de foco?

A) Geométrica do tipo esférica

B) Natural do tipo cromática

C) Geométrica do tipo distorção em barrilete.

D) Geométrica do tipo cromática.

Gabarito - A

Comentário: A aberração esférica pode ocorrer 
na córnea, nas lentes e nos espelhos. Quando os 
raios de curvatura das zonas apical e periférica 
são iguais, os raios da periferia convergem mais 
que os raios centrais. Desta forma, a aberração 
esférica é responsável pela formação de múlti-
plos pontos focais, que, embora causem perda 
de nitidez, aumentam a profundidade de foco.

CBO 2025

Qual das figuras abaixo melhor representa a 
aberração coma?

A)

B)

C)

D)

Gabarito - B

Comentário: Questão incomum, mas com 
imagens retiradas da coleção da AAO, na parte 
de Cirurgia Refrativa, que representam tridi-
mensionalmente algumas das aberrações 
ópticas do polinômio de Zernike. Vamos aprove-
itar para revisar:

A – Incorreta. Essa é a representação do defo-
cus.

B – Correta!

C – Incorreta. Essa é a representação do astig-
matismo.

D – Incorreta. Essa é a representação da aberra-
ção esférica.
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